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Contaminantes Emergentes e impacto en el Ciclo Integral del Agua

Existen miles de compuestos orgánicos de origen 
antropogénico que impactan en el ciclo integral del 
agua a través de la agricultura, la industria y el uso 

doméstico. 

Incluyen: fármacos, productos de cuidado personal, 
hormonas y otros disruptores endocrinos, productos 

desinfectantes, pesticidas, retardantes de llama, 
PFAS y microplásticos. 

Algunos ejemplos:

*En los últimos años, como consecuencia al 
sobreconsumo de antibióticos, los genes de 

resistencia antibiótica y las bacterias resistentes a 
antibióticos han ganado relevancia. 



Eliminación de CECs en sistema de depuración convencional 

Ejemplos de compuestos que por sus propiedades 
fisicoquímicas, presentan una biodegradabilidad 
baja o nula y que por lo tanto no son eliminados en 
los CAS. (Gros et al. 2017; Luo et al., 2014)

Concentraciones de CECs medidas en aguas 
superficiales (Cabeza et al. 2012; Teijon et al. 2010)



GOBERNANZA & 
LEGISLATIVOS

¿Qué estrategia 
debemos seguir?

MONITORIZACIÓN Y 
CONTROL

¿Qué método 
debemos usar?

GESTIÓN DEL 
RIESGO

¿Cuál es el riesgo 
real asociado al 

vertido?

TECNOLÓGICOS

¿Qué tipo de 
tratamiento 

debemos aplicar en 
cada caso?

● Eficacia de los tratamientos ante un abanico amplio 
de contaminantes. 

● Centralizado vs Descentralizado
● Integrado / Compato vs Post-tratamiento

● Lista de sustancias prioritarias (EU) + 
Watch List (EU).

● BREF y autorizaciones de vertido industrial.
● Recepción centralizada (EDAR) de 

contaminantes recalcitrantes generados 
aguas arriba. 

● Reutilización Potable no contemplada y 
regulada en RD 1620/2007; ‘case by case’ 
se siguen criterios RD 3/2023 + aprobación 
Sanidad.

● Monitorización off-line (no existen métodos 
ni sensores on-line que permitan disponer 
de resultados en menos de 24-72 h)

● No se pueden detectar eventos puntuales. 
● Fluctuación de las concentraciones a lo 

largo del día. 
● Concentraciones bajas (orden µg/L o ng/L)

● Incertidumbre asociada a los riesgos 
asociados a la presencia de algunos de los 
compuestos en el medioambiente o su 
ingesta por parte de la fauna o las 
personas.

● Necesidad de desarrollar indicadores 
realistas que permitan la toma de 
decisiones. 

Retos asociados a la eliminación de contaminantes emergentes en el ciclo integral del agua: 
Visión Holística



Experiencias en Trenes de tratamiento para eliminación de CECs recalcitrantes

Procesos híbridos de adsorción y separación
Actiflo® CARB

PAC-MBR (integrado)

Demostración a escala 
piloto de un sistema 
PAC-MBR en la EDAR Baix 
Llobregat (Barcelona)

2 M€

Aplicaciones: 

Reutilización
Potabilización
Agua Industrial



Experiencias en Trenes de tratamiento para eliminación de CECs recalcitrantes

Procesos híbridos de oxidación y adsorción
Proyecto GUARDIAN

Reutilización de agua en 
sistemas contra incendios. 

5,5 M€



Referencias Plantas Full-scale - Europa

7 
full-scale

17 
full-scale

19 
full-scale



Referencias Plantas Full-scale - EEUU

>45
full-scale

Proyecto GWRS (California) - 380.000 m3/día



Deep Tunnel Sewerage System, 
Singapore

Windhoek, Namibia

Referencias Plantas Full-scale - Otros casos de éxito

Primer sistema de 
Reutilización Potable Directa 

(1968)

O3+BAC
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