Soluciones de |IA

para redes y EDARs
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CENTRO TECNOLOGICO DEL AGUA

CETAQUA

SOMOS CETAQUA Una red conectada de

centros de I+D+i que lleva a
cabo la hoja de ruta de

Una red de centros tecnoldgicos innovacion para la
del agua basados sobre un

adaptacion y resiliencia al

modelo Gnico de colaboracion cambio climatico.
publico-privada.
Ofrecemos soluciones de I+D+i
que aseguran que el ciclo
integral del agua sea sostenible y
eficiente en todas sus etapas. o
.
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§§ MODELO DE INNOVACION
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Lul: Nuestra metodologia abarca todo el proceso de la innovacion: Soluciones robustas que cubren todo el ciclo integral

Qs desde la identificacion de oportunidades y necesidades en el del agua, incluyendo el nexo con la gestién de la
entorno hasta la generacidon de un conocimiento cientifico que energiay los residuos que dependen de este recurso.

se materializa en soluciones aplicables.

IDENTIFICACION DE INVESTIGACION VALIDACION TRANSFERENCIA
NECESIDADES Y DESARROLLO Y TESTEO TECNOLOGICA
- Medio Ambiente ‘
. °ofR o
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- Sectores productivos O ‘
- Administracion ‘
e Generacidon e Ejecucion de e Plantas piloto ' e Nuevos modelos
de ideds proyectos de e lLaboratorios de negocio Aliraeid
e Vigilancia 1+D+i e POCs innovadores ° Industrlq 2Acion
tecnolbgica e Incorporacion e Soluciones * Comercializacion
de innovacion digitales
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AMBITOS DE INNOVACION

Planificaciony
gestionde los
recursos

Beatrizde la Loma

Responsable de Ambito

P1.1. Smart Allocation de
los recursos hidricos

P1.2. Gestion Avanzada
de Acuiferos

P1.3. Resiliencia ante
eventos extremos: Sequias
e inundaciones

P1.4. NBS

Producciony
nUevos recursos

Carlos Echevarria

Responsable de Ambito

P2.1. Produccion de agua

P2.2. Impulso a
reutilizacion y otros
recursos hidricos

P2.3. Subproductos de la
produccion de agua

Sostenibilidad
territorial y social

Resudiuo ceroy
descarbonizacion

Mateo Pastur

Responsable de Ambito

Celia Castro

Responsable de Ambito

P3.1. Tratamientos

.. P4.1. Neutralidad
avanzados de depuracion

ambiental

P3.2. Tecnologias de y circularidad

descarbonizaciony

valorizacion de gases P4.2. Economia del agua 'y

ciudadania
P3.3. Waste to product

Operacion eficiente,
segura y digital

. F ;\
for (i o2 N )
W (e s il n), ¢ e D)
) else
for (4 in @) — .
if (r = t.apply(e[1], W), r =es 13)|
} else iFf (a) {(
for (; 0 > 1; iw)
if (r = t.call(e[i], i, e[i]), r === |1
} else
for (i in e)
if (r = t.call(e[i], i, e[i]), r === 11
return e
}s
trim: b & !b.call("\ufeff\ueeae") ? function(e) {
return null == e ? "" : b.call(e)
} : function(e) {
return null == e ? "* : (e + "")%

Miquel Sarrias

Responsable de Ambito

P5.1. Operacion eficiente,
segura y digital de activos

P5.2. Smart metering and
revenue assurance




AMBITOS DE INNOVACION

Planificaciony
gestionde los
recursos

Producciony
nUevos recursos

Zero Waste & Sostenibilidad Operacion eficiente,
decarbonizacion territorial y social segura y digital

CENTRO TECNOLOGICO DEL AGUA

<C
>
2
|_
L
O

o (o
(v s appiielil, m), ¢ e 1)
) else
for (4 in @)
if (r = t.opply(efi], W), r === m
} else if (a) {
for (; 0 > 1; in)
if (r = t.call(e[i], i, e[i]), r === |11
} else
for (i in e)
if (r = t.call(e[i], i, e[i]), r === 11
return e
}s
trim: b && !b.call("\ufeff\uevae") ? function(e) {
return null == e ? "" : b.call(e)
} : function(e) {
return null == e ? "" :

..:Arr.yf function(e, t) {
«t |l [
turn sull 1e o 88 (NObject(e)) ? x.mergeln,

function(e, ¢, n) {

jon ®.caldd(t, e, s

P1.1. Smart Allocation de P2.1. Produccion de agua P3.1. Tratamient )
los recursos hidricos 3.1 Tratamientos P4.1. Neutralidad P5.1. Operacion eficiente,
avanzados de depuracion . . . .
J ambiental segura y digital de activos
P1.2. Gestién Avanzada P22 Irr3|?ulso a P3.2. Tecno!oglg§ de y circularidad
de Acuiferos I‘eutI|IZCICIOI‘3 y otros desgarbgnlzacmn y
recursos hidricos valorizacion de gases P4.2. Economia del aguay P5.2. Smart metering and
e ciudadania revenue assurance
P1.3. Resiliencia ante P2.3. Subproductos de la P33 W duct
eventos extremos: Sequias produccién de agua -3. Waste to produc

e inundaciones

P1.4. NBS




CE TAQUA

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

cQueé es lainteligencia
artificial?




cQue es la Inteligencia artificial?
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Disciplina cientifica que se ocupa de crear programas informaticos
que ejecutan operaciones comparables a las que realiza la mente
humana, como el aprendizaje o el razonamiento Idogico.

La 1A utiliza algoritmos y modelos matematicos para procesar datos,
aprender de ellos y tomar decisiones o redlizar predicciones.
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;Para qué puedo usar ChatGPT?

Puedes usar ChatGPT para muchisimas cosas,
dependiendo de lo que necesites. Aqui te dejo

algunas categorias principales y ejemplos:

1. Aprender o Estudiar

e Resolver dudas sobre cualquier tema (historia,

matematicas, ciencia, etc.).

Prepararte para un examen con explicaciones

clarasy ejemplos.

Crear resiumenes de libros, articulos o temas

N2

complejos.




Uso de la |A por las empresas espanolas
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e E|l 46,2% emplean la IA para automatizar
flujos de trabajo y ayudar en la toma de
decisiones.

Plan de Recuperacio
Transformacion

Motores de busqueda v Resiliencia

Domética Asistentes virtuales

Traduccion

El 48% de las microempresas utilizan |IA para
convertir lenguaje hablado en texto.

Compras online Industria

Administracion

Por sectores de actividad: puiblica
o . . Automocion
e Informacién y Comunicaciones: 41.9% uso = iy et
ae IA Ciberseguridad ILucciha'C(fmtra 5
e Sector TIC: 41.3% uso de IA. e orts a desinformacién

Fuente: Observatorio Nacional de Tecnologia
y Sociedad (ONTSI).
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LA IA EN ESPANA

La IA en Espana
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En 2023 el Observatorio Nacional de Tecnologia y Sociedad (ONTSI), , Plan de Recuperacién,
. . . .. . L . 8 Transformacion
6érgano consultivo adscrito al Ministerio de Asuntos Econémicos y Motores de busqueda v Resiliencia

Transformacion Digital a través de la Secretaria de Estado de

Digitalizacion e Inteligencia Artificial y perteneciente a la entidad
Red.es, publicaba la dltima versidn de su informe "Uso de Traduccién
inteligencia artificial y big data en empresas espanolas’.

Doméoética Asistentes virtuales

Segun el informe: Compras online Industria

® El46,2% la emplean para automatizar flujos de trabajo y ayudar

.. Administracion
en la toma de decisiones.

publica

® El39,7% la aplica para la identificacidon de personas u objetos en
funcidon de imdagenes.

En el caso de las microempresas, el 48% encuentra su mayor

utilidad en aplicaciones para convertir el lenguaje hablado en Ciberseguridad Lucha contra

formato legible. | la desinformacion

. Transporte

Por sectores de actividad, las empresas cuya actividad se centra

en la informacién y las comunicaciones (41,9%) y las dedicadas al

sector TIC (41,3%) son las que aglutinan la mayor parte del uso de

la IA en el sector empresarial.

Automocion

Comida y agricultura




cQué nos permite la IA aplicada al ciclo
integral del agua?
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e Prediccion de disponibilidad de recursos:

o Prediccion de situaciones de sequia y escasez
hidricao
o Prediccion de volUmenes embalsados
e Andlisis avanzado de datos:

o Estimacion de poblacion flotante
o Deteccidn de pisos turisticos

e Reduccidon del agua no registrada
e Reduccion de la energia consumida en bombeos

e Optimizacion de la gestidon de la red de potable y
saneamiento (operacién y mantenimiento)

e Monitorizacion avanzada:
o sensores virtuales

o generacion de eficiencias en los procesos de
EDARs y ETAPs mediante visidn por computador
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¢Como lo hacemos?

Reinforcement learning, computer vision,
machine learning, large language
models...

Modelado, optimizacion,
calculadoras..

Satélite, datos abiertos,
visualizaciones...

Diseno, calidad del dato, (&)
iInfraestructuraq, pipelines...

CONOCIMIENTO EXPERTO

-

(]
3” ©
DAoL
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Casos de uso
en Granada




CE TAQUA

TECHNOLOGY CEN

Prediccion de la disponibilidad de
recursos hidricos en perlodos de sequiay
escasez mediante técnicas de
aprendizaje automatico (ML)




e Modelos predictivos de volumen
embalsado en Canales, Quéntar,
Colomera y Cubillas. Uso de
estrategias de hibridacion (ML +
modelos fisicos) - tres meses vista

emasagra
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Embalse de
Canales

Generacion de un indicador de T - s
estimacion de cobertura nival A < . 4 oo

\ e ;
N '1‘\..‘ ‘(:_‘
v .t‘.y LR

Implementacion de un modelo de
estimacion de escasez hidrica —
(serie oficial) - De estimacidén
mensual (serie) a tres meses vista Cobertura (R

(modelo IA) Nival

Alta y. Medla
< Granada \ . ... —

Modelo de estimacion de caudal
suministrado a la red

aaaa

Cf-e"-’::@. l’scntinelhub
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Vision
artificial
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Estacion depuradora de aguas residuales
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PRETRATAMENTO DEPURACION DEPURACION
PRIMARIA SECUNDARIA
DESENGRASADO :
AGUAS CRIBA DESARENADO DECANTADOR ETRATAMIENTO DECANTADOR
RESIDUALES NEUTRALIZACION fs . BIOLOGICO AGUA
= | B = , > . 4 - r——¥ = DEPURADA

BIOGAS DIGESTOR

DE LODOS ’.

ABONO AGRICOLA.-
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eéMmasagra  acuasoeHuewva
‘\ aguas de Montilla
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Q Biofactoria Sur (Granada)

e Monitorizacion de la calidad del
proceso de escurrido del lodo: Artefacto
de derivacion para obtener una flujo
controlado y estable del escurrido.

e Algoritmo de clasificacion del escurrido
en cuatro clases para controlar el uso
de polielectrolito
(Exceso/Apto/Defecto/Sin agua)

23
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CENTRO TECNOLOGICO DEL AGUA

1 frame [ 30 segons

Modelo de
Computer
vision

Precision = 80%

Exceso

Apto

Defecto

Sin
agua

(/O/

mongoDB

N\

T~

Sistemad
de alerta

<
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9 Biofactoria Sur (Granada)
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e Deteccién de vertidos quimicos en la entrada de |la EDAR, con el
objetivo de poder aplicar las medidas necesarias para paliar |los
efectos negativos que puedan provocar al proceso de depuracion.

e Sistema de alertas y monitorizacion




o Biofactoria Sur (Granada)
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e Deteccidn precoz de acumulacion
de burbujas y espumas para
anticipar problemas en el
funcionamiento y estado de las
bacterias en el reactor. Control de
pardmetros bdsicos de calidad y
temperatura para garantizar la
eliminacion de patdogenos y su
eliminacion agricola segura.

e Uso de federated learning

_ : Global Global - -
local ,” N Model Model ,’7 Yy local
'C(';’,\-:M.xr’\c( ‘\ PGS \\\\ ,” ,/’. <—’, ‘:(‘.‘\“A\y\‘
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Vision artificial

para la estimacion
de calidad




Embalse de Canales (Granada)
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e Modelo de deteccion de turbidez en masas de agua al aire libre mediante
técnicas de vision artificial.

154,93 NTU
13,84 NTU 20,41 NTU

28
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Deteccion de
agudas ho
registradas
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Buscar anomalias en subsector seleccionado Carga de datos de la explotacion

¢ Disminucion del tiempo de reaccion

Granada
Explotacion

GR-3304

Purchil

Tipologia sector

O Industrial
Ocio
Residencial

&D Social
I |:| Turismo
O unitamilia

Estado

Normal

® Anomalia
abia Grande

GR-3418 nt

GR-3305

Churriana de

la Vega

Llanos

Parque
Periurbano

Dehesa
del Generalife

\

Santa Juliana

Armiilla 2

Huétor Vega

Cenes di
Vega

RR 1y
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== | eaflet | © OpenStreetMap contributors

Mapa*
Granada

Sector*

68 AVDA. FERNANDO DE LOS RIOS

v

N° de dias*

7

v

Dias consecutivos* Tolerancia* N° de indicadores*
v v

2 MEDIA 3

¢ Reduccion del nimero de falsos positivos y negativos.
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IA: Innovacion para
un futuro hidrico
sostenible
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WATER TECHNOLOGY CENTRE
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WWW.CETAQUA.COM
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Delegacion Comunitat Valenciana

Marina de Valenciag, Edificio BioHub, C. de la Travesia, 15E 46024
Valencia | Tel. 963944330

D HIDRAQUA

Wdﬂ EsAgua @ Trabajamos por el desarrollo sostenible en todas nuestras actividades. Cetaqua es una organizacion neutra en carbono y calcula su huella hidrica.



